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桃園縣 99 年度金頭腦熱線~國小科學基本能力競賽決賽試題 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

名詞註解 

右圖是一個單擺的簡圖，其中 

（1）擺長：細線 AB 的長度 

 

（2）擺錘：細線底下掛的物體 

 

（3）周期：來回擺動一次的時間 

 

 

（4）擺幅：擺錘最大的擺動角度(如圖標示 AB 和 AC 的夾角) 

 

人類從古時候即不斷的應用生活中的各種現象和器材，製作可以測

量時間的工具，例如利用陽光的竿影、水鐘、擺鐘、機械式鐘錶、電子

式鐘錶等。這些作為測量時間的器具有一個共同的特性，就是規律的周

期運動。擺鐘就是運用「擺」的周期運動現象來測量時間。但是影響「擺」

的周期有哪些因素?又如何調整擺鐘快慢? 

以下我們將透過各種實驗，來探討「單擺」的周期特性。也請你們

配合下面引導進行一場科學的探索： 

A 

擺錘 

B 
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◎活動一 「單擺周期」和「擺錘重量」的關係 

1. 你認為擺的周期會受到哪些因素的影響?（認為會的，請在□內打ˇ） 

□擺長的長度 

□擺錘的重量 

□擺幅的大小 

□其他                                

 

2. 如果要探討「單擺周期」和「擺錘重量」的關係，你會怎麼做？請描述實驗

規劃的步驟。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 進行這個實驗操作時， 

甲、 改變的因素是甚麼?                                   

乙、 要測量的是甚麼?                                     

丙、 甚麼因素要保持不變?                                 
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4. 請你們開始進行實驗，並把測量所獲得數據(資料)製作成表格： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 根據你的表格數據，推論單擺的周期和擺錘重量的關係？(請詳細描述你的

推論根據)  
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◎活動二:  

分別使用三種不同擺長(短、中、長)的單擺【請利用大會所提供之材料來實

作】，在連續擺動的 40 秒內，測量每間隔 10 秒的擺動的次數。把測量的數據填

入下面表格。為了讓每個數據更準確，你會如何做？(作法) 

 

1. 作法: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 測量數據: 

     次數 

擺長 

0-10 秒 10-20 秒 20-30 秒 30-40 秒 

短 
 

   

中 
 

   

長 
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3. 從表格中的數據，請你們推論「單擺周期」和「擺長」關係? (請詳細描述

你的推論根據) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 在實驗過程中，你有發現擺幅的變化嗎？從這個變化能推論單擺擺幅和周期

關係嗎？詳述你的推論。 
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◎活動三:設計秒擺 

從活動一、活動二的結果，請設計一個「秒擺」(周期為一秒的擺):  

1. 描述你的設計規劃與操作步驟: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 寫下你的實驗操作過程和數據，並在完成你設計的秒擺裝置後，請評審檢視

「秒擺」的精確性，並向評審說明你的實驗操作過程。（請先寫下來，當評

審詢問時則提出你們的發現） 
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◎活動四:察覺問題 

在活動一、二、三的實驗操作過程，你發現有哪些可以繼續探討（研究）

的問題? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

※團隊合作是爭取好表現的最好方式，加油！ 


